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1 Tva satt att forska

I sin bok “Epistemic Cultures” berattar Karin Knorr—Cetina om sina erfaren-
heter fran tva platser dir vetenskapsmin arbetar'. Hon har observerat nagra
hogenergifysiker och molekyldrbiologer och tycker sig se en visentlig skillnad i
hur dessa grupper av minniskor tinker om sin forskning och forstar sin omvérld.
Knorr—Cetina vill beskriva de “kunskapsproducerande maskiner” som &r verk-
samma i olika vetenskapliga discipliner. Med detta menar hon bade hur arbetet
i praktiken gar till, hur man talar om det man haller pa med och forskningsre-
sultatens struktur, men dessutom och inte minst hur forskarna forhaller sig till
varandra och sig sjilva. I sin redogorelse far man intryck av att de tva platser dér
hon gjort sina deltagande observationer pa flera plan star i motsatsférhallande
till varandra.

Den fysikaliska forskningen innefattar ett stort antal minniskor som arbetar
med ett gemensamt projekt. Forskningen &r abstrakt och man &gnar stor mdéda
at att med hjalp av avancerad teknik och raffinerade metoder fa fram “teck-
en” som star i ett dynamiskt férhallande till olika teorier med vars hjilp man
forsoker bestimma deras betydelse; Vad #r det vi ser? Ar det en stérning eller en
partikel? I denna vérld, impregnerad av tekniska hjdlpmedel och teorier som ger
en kinsla av att forskningsobjektet — partiklar som existerar brakdelar av en
sekund, bara som en effekt av ett gigantiskt maskineri — befinner sig odndligt
langt fran vardagsverkligheten och bara kan behandlas i form av undflyende och
svartolkade “spar” genererade av flera lager av formedlande tekniker och statis-
tiska teorier, uppstar ett sprak déir grinserna mellan det sociala, organiska och
det materiella tekniska tenderar att suddas ut. Detektorn, den fantastiskt kom-
plexa maskin som all verksamhet kretsar kring under det tiotal ar som ett visst
projekt pagar, tar i spraket formen av en méinsklig individ, en vin eller ovin
som fods, lever, blir sjuk, brakar, dr snill, dum, aldras och slutligen dér. Tolkn-
ingsprocesserna, behandlingen av de data detektorn genererar, blir en kamp
mellan det goda och det onda; storningarna &dr fiender som man med hjilp av
olika tekniker lyckas déda. Tekniken och teorierna blir genom spraket levande
sa att forskarna i kraft av de metaforer de anviinder tycks leva i en inte alls steril
vérld, utan i en organisk vérld, dir ménniskorna bara utgor en brakdel av alla

Knorr-Cetina (1999)



de aktorer som maste fas att fungera tillsammans, eller eventuellt bekimpas,
for att nd projektets gemensamma mal.

Molekyldrbiologerna behaller i alla avseenden sin individualitet. Har r forsknin-
gen strukturerad kring flera, relativt atskiljda projekt, dér varje individ har ett
personligt ansvar och tar personliga risker i férhallande till sin egen forskning.
Den politiska strukturen dr hierarkisk och ledaren for laboratoriet har personli-
gen makt 6ver de forskningprojekt, av varierande antal, som pagar i hans labora-
torium. Om forskning inom hogenergifysik ar langsamt kumulativ, kontinuerlig
och impregnerad av abstrakta teorier for tolkning, &r molekylidrbiologin konkret
— de mycket komplicerade experimentens utfall &r fullstindigt beroende av
forskarens kroppsliga tekniska kompetens — vissa far det att fungera; andra
inte. Den praktiska verksamheten dr inte pa samma intima sétt strukturerad
med utgangspunkt fran teorier for tolkning av resultat. Knorr-Cetina observer-
ar ocksd en motsatt tendens vad giller spraket, relativt hogenergifysikerna.
Molekyldrbiologerna arbetar ju faktiskt med levande ting, bland annat moss,
men dessa transformeras bade genom en teknisk industriell process och genom
dennas sprakliga korrelat till “ting” som hanteras, sprakligt och praktiskt, pa
samma sitt som vilken laboratorieutrustning som helst.

1.1 Liminal kunskap

Ett omrade dar de tva sdtten att forska skiljer sig at &r i hur de hanter-
ar metodiska problem, det vill siga hur de reagerar nir verkligheten bjuder
motstand och ett visst (del)mal inte kan nas. For fysikernas del kan detta
innebdra att en viss forvintad partikel inte gar att “se” pa grund av, antar
man, stérningar orsakade av imperfektioner i detektorn. Fér molekylérbiologer-
na bestar ofta problemen av att ett experiment, som rent praktiskt &r komplicer-
at att genomféra, misslyckas. Fysikernas sétt att hantera dylikt motstand kallar
Knorr—Cetina for “Care of the Self”. Hon anvinder begreppet liminal kunskap
for att beskriva hur fysiker riktar uppmérksamheten mot de instrument, genom
vilka de far kunskap om sitt objekt. Man tar fram matematiska modeller och gor
statistiska analyser av tekniken (den materiella och konceptuella) som produc-
erar de tecken man har att tolka. Molekylidrbiologerna utnyttjar istéllet “Blind
variation and Natural Selection”, for att modifiera de experimentella metoderna.
Detta innebir i princip, om jag forstatt Knorr—Cetina rétt, att man mer eller
mindre slumpmaissigt, med utgangspunkt fran sin personliga erfarenhet (som
givetvis blir enormt viktig i detta sammanhang), &ndrar forutsittningarna i ex-
perimentet tills man far det att fungera (eller ger upp). Sedan noterar man (i
bésta fall) hur det var man gjorde. Om kunskap i hogenergifysikernas virld ac-
cumuleras och formedlas pa ett teoretiskt formellt sétt i form av rapporter och
regelbundet aterkommande seminarier, far molekylarbiologerna snarare pa ett
individuellt och informellt sétt, genom personliga samtal och inte minst genom
komiska anekdoter, kunskap om hur man pa ett bra sitt genomfor olika proce-
durer i laboratorier (fast i de komiska anekdoterna ofta motsatsen, det vill séga
hur man absolut inte skall gora).



2 En liten undersokning av korrespondensanaly-
sen

Som blivande utbildningssociolog kénns det naturligt att relatera dessa beskriv-
ningar till mitt eget sétt att forska — reflexivitet ar ju en dygd. Det jag ténker
forsoka undersoka dr mitt forhallande till det register 6ver gymnasieelever jag
arbetar med. De tecken jag far fram pé skirmen, om det s& &r siffror (till ex-
empel 24%) eller visualiseringar av korrespondensanalyser, har de stora likheter
med hogenergifysikernas med hjélp av avancerade statistiska metoder och bild-
behandling framtagna partikelspar. Verkligheten, de fysiska, eller kanske i mitt
fall snarare sociala, eleverna finns inte nirvarande i mina tankar. Begreppsligt
arbetar jag med kvantiteter som genererats, inte av en partikeldetektor, men
av en annan sorts detektor, byrakratisk, institutionell och mycket avancerad.
Liksom fysikerna har jag som sociolog teorier for att tolka de tecken denna de-
tektor genererar; jag forvintar mig vissa spar pa min skiirm (en ekonomisk pol,
en kulturell pol, etcetera). Mina experiment “misslyckas” aldrig, som biologer-
nas, utan jag dr konstant involverad i processer av tolkning i relation till vissa
relativt konstanta teorier. Den fraga som nu osokt infinner sig dr om jag har
samma kontroll som fysikerna 6ver produktionen av de tecken jag studerar; i
vilken man skaffar jag mig liminal kunskap? Hur hanterar jag situationer dér
resultaten inte stimmer Gverens med mina teoretiskt grundade férvintningar?

De visualiseringar man kan gora med hjilp av korrespondensanalys ér fascinerande
eftersom de skapar en materiell koppling mellan vissa av sociologins metaforer
och en visuell verklighet. I bildernas héger och véinster kan vi se véara (politiska)
teoriers hoger (den ekonomiska polen) och vénster (den kulturella polen), lik-
som vart upp (samhéllets toppar) och ner (invandrarnas i botten av samhéllet).
Genom att dessa bilder &r sa liatta att tolka, dr de, ndr det stimmer Gverens
med teorins prediktioner, starka argument for teorins giltighet. Detta gér dem
ytterst lampliga som objekt for ndrmare granskning.

2.1 Sociologi som molekyldrbiologi

Det instrument jag anvinder for att ta fram dessa bilder dr ett dataprogram som
heter SPAD. Jag ger SPAD data fran mina register, stéller in ett antal parame-
trar, och far sedan nya data som kan visualiseras, antingen i SPADs grafiska
modul, eller med hjéilp av nagot annat program. Den del i denna process som
jag (av nyfikenhet och misstanke) vill fokusera pa &r instéillningen av den pa-
rameter som anger hur stor andel av den totala populationen som maste ingé
i en viss modalitet for att denna skall vara aktiv i analysen. Den plats i pro-
grammets anvindargranssnitt dir denna parameter stélls in dr ganska anonym
— kiinner man inte till hur programmet fungerar ir sannolikheten stor att man
inte uppticker den. Vid den ruta dir ett virde skall anges finns texten “Ven-
tilation des modalités actives d’effectif inférieur & (en %)”, och virdet 2.0% ar
forinstallt som ett forslag pa lampligt varde.

Trots att jag anvinder programmet rutinméssigt kiinner jag inte till nagon praxis
for vilket virde man boér ange, vilket antyder att parametern inte har nagon



storre betydelse. De tillfdllen d& parametern gor sig pamind &r om situationen
intréaffar att ingen av modaliteterna (eller endast en) i en viss variabel innehéller
mer dn 2.0% av den totala populationen. D4 fungerar inte programmet, det vill
sdga man far inte ut nagra data som kan anvindas for att géra en bild. Lésningen
ar att sinka parameterns varde fran 2.0 till ndgot lagre, exempelvis 1.0%, och
sedan forsoka igen.

I ljuset av Knorr—Cetinas bok ter sig denna 16sning pa problemet mycket lik den
molekyldrbiologerna anvinde da de successivt, genom att med utgangspunkt
fran sin personliga erfarenhet variera vissa parametrar, lyckades far en viss ex-
perimentell procedur att fungera. Denna metod ger en uppsittning riktmérken
for hur man far experiment att fungera, dock ingen exakt kunskap om vilken
roll de olika komponenterna i ett experiment bidrar till att det “lyckas”, och i
vilken man de paverkar experimentets resultat.

Jag har tva forslag till forklaringar av varfér min sociologiska “experimentella”
praktik paminner mer om molekyldrbiologernas dn hégenergifysikernas. Dels &r
de resultat jag far fram — bilderna — inte utsatta fér den sortens kritik som
skulle motivera en nirmare granskning av villkoren f6r dess tillkomst; jag dr, mig
veterligen, den enda pa jordens yta som underscker Géteborgs gymnasieskolor
med hjélp av korrespondensanalys. En andra orsak &dr att det &r besvéarligt att
ta fram liminal kunskap: jag ar inte speciellt duktig pa att anvinda SPAD
— programmet dr dokumenterat pa franska, som jag inte behérskar (&n); det
dr inte alls uppenbart hur man kan understka programmets funktion pa ett
systematiskt sétt.

2.2 Sociologi som hogenergifysik

Lat mig kalla parametern jag &r intresserad av att studera, det vill siga den
parameter som avgor hur stor andel av totala populationen som maste inga i
en modalitet for att denna modalitet skall vara aktiv i analysen, for p. I mi-
na analyser av Goteborg brukar jag lata p = 1.0%. I figur 1 ser vi en typisk
korrespondensanalys dér utbildningar (program + skola) relateras till de yrken
fordldrarna till eleverna pa utbildningen har, det vill sdga utbildningar och so-
ciala grupper ar aktiva variabler i analysen. Det sétt jag &mnar “analysera’
data fran SPAD &r genom att titta var de sociala grupperna hamnar, givet olika
instéllningar i SPAD, och framst da olika virden fér p. Eftersom vi generellt
sett har fler individer i de sociala grupperna dn pa de respektive utbildningarna
(som &r manga fler) antar jag att om de sociala grupperna hamnar pa olika
platser for olika virden for p s& gor dven utbildningarna det (ndgot som visar
sig vara sant vid en ndrmare undersdkning). For att gora det mojligt att enkelt
jimfora resultat fran olika korrespondensanalyser har jag skrivit ett program
for MATLAB dir man ganska enkelt kan experimentera med de resultat SPAD
genererar — jag har byggt ett litet laboratorium.

En instéllning i SPAD som jag inte ndmnt tidigare avgdr om man skall ha mdoj-
lighet att for hand vélja vilka modaliteter som skall vara aktiva (utéver detta
val filtreras sedan modaliteterna med utgéngspunkt fran virdet pa p). For att
begrinsa undersokningens komplexitet vill jag hér, i motsats till vad man av
praktiska skil och vana alltid viljer annars, inte ha mdjlighet att vilja vilka
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Figur 1: En korrespondensanalys av gymnasieutbildningar i G&teborg. Av pedagogiska och es-
tetiska skil visas inte alla utbildninar. Speciellt ndra mitten dr det manga utbildningar som inte

visas.

modaliteter som skall vara aktiva. Det finns tva anledningar till detta; dels finns
det ingen anledning att vilja modaliteter fér hand nér jag gor denna undersokn-
ing av hur parametern p paverkar analysen, dels mdste man, av nagon okind
anledning vélja bort minst en modalitet om man har denna mojlighet. Da jag gor
mina analyser av Goteborg véljer jag slentrianmissigt bort den sociala gruppen
Officierare, eftersom denna grupp har sa fa individer att den pa grund av p dnda
aldrig ar aktiv i analysen. Jag blev férvanad néar jag jamforde de sociala grupper-
nas placering i en analys da vi inte har md&jlighet att vélja vilka modaliteter som
skall vara aktiva, och deras placering i figur 1. I figur 2 har elipserna exakt sam-
ma koordinater som de sociala grupperna i figur 1. Trianglarna visar de sociala
gruppernas placering i den nya analysen, dir den enda skillnaden (trodde jag)
var att man dir inte hade mdojlighet att vilja vilka modaliteter som skulle vara
aktiva. Uppenbarligen hanterar SPAD (av nagon outgrundlig anledning) data
olika beroende pa denna instéllning. Skillnaden &r ju som synes inte speciellt
stor, men den &r fullt synlig. En liten liminal kunskapsbit. Jag gar vidare och
gor, pa fysikerns systematiska vis, analyser fér p = 0,p = 0.5,p = 1.0 samt
p = 1.5. T figur 3 visas de sociala gruppernas placering i alla dessa analyser;
fore varje modalitets namn syns det virde for p som symbolen motsvarar. Jag
har gjort polygoner runt de positioner som Privatanstillda tekniker respektive
Externt bortfall hamnar pa, for att man tydligare skall se hur de hamnar pa
olika platser beroende pa virdet pa p. Slutsatsen jag drar ar att virdet pa p har
betydelse, speciellt fér vissa mindre sociala grupper, till exempel lantarbetare.
Skillnaden for p = 0 jamfért med p = 1.5 &r stor for alla grupper. Vilken av
bilderna &r mest rattvisande? (Om vi anvinder standardvirdet p = 2.0 far vi
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Figur 2: En jamforelse av de sociala gruppernas placering mellan tva olika instillningar i SPAD.
Den enda skillnaden &r huruvida man far eller inte far vilja aktiva modaliteter f6r hand. Samma
modaliteter &r i praktiken aktiva, enligt de textdata SPAD genererar.
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En naturlig fraga ar varfér man 6ver huvud taget skall filtrera bort vissa modaliteter.

Varfor inte helt enkelt ha med alla? Anledningen &r att modaliteter med fa, men
udda, individer kan paverka bildens utseende sa mycket att den inte lingre sdger
nagot visentligt om det stora flertalet individer. Man maste darfor vilja vilken
typ av information man vill att bilderna skall visa. Konstruktorerna av SPAD
foreslar som sagt att man skall lata p = 2.0%.

2.3 Goteborg jamfort med Stockholm

Nir jag nu tagit mig samman och gjort lite program for att jaimfora bilder som
skapats med olika installningar i SPAD vill jag garna titta lite pa Stockholms
kommun. Eftersom det redan gjorts en undersokning av Stockholm, och en bild,
liknande de jag tar fram hér, finns med i en publikation, tycker jag det vore
intressant att se om jag kan fa samma bild, och i sa fall for vilket viirde pa p. I
figur 4 visas motsvarande analyser for Stockholm som figur 3 visar fér Goteborg,
bortsett fran att jag hdr anvant installningen i SPAD som medger att man sjalv
véljer vilka modaliteter som skall vara aktiva, fér att kunna jamféra med den
publicerade bilden (som jag gissar dr gjort med denna installning). Det verkar,
om man jamfor med sidan 92 i “Vilfdrd och skola” som att inget av de virden
pa p som jag valt ger riktigt samma bild. (Foér att bedoma likhet tittar jag
pa forhallandet mellan Externt bortfall, Kvalificerade arbetare i produktion och
Okvalificerade arbetare i Service. Med tanke pa att Externt bortfall tycks flyttas
hogre upp for hogre p, samtidigt som Kvalificerade arbetare i produktion flyttas



nedat for hoga p verkar det troligt att vi har 0 < p < 1.) Om man betraktar
varje korrespondensanalys som ett experiment &r det inte pa nagot vis mérkligt
att jag inte lyckas aterskapa den tryckta bilden exakt. Tvirt om tycks just detta
att det inte dr sa enkelt att replicera experiment vara typiskt for vetenskaplig
verksamhet,.

2.4 Lite forstaelse och nagra problem

Om man jamfor de bilder jag fatt for Stockholm och Goéteborg tycker jag mig
se en mojlighet till konstruktiv anvdndning av den nya informationen. Gruppen
Externt bortfall har, beroende pa p, tva karaktéristiska positioner; en lingst ner
till hoger och en till hdger nira mitten. For hdga p hamnar Externt bortfall
nira mitten. Problemet ir att troskelvirdet for nir denna grupp flyttar sig &r
olika fér Goteborg och Stockholm. For det virde jag — godtyckligt — valt i
mina analyser, p = 1.0, tycker man sig se visentligt skillnader mellan G&teborgs
och Stockholms sociala strukturer (se figurerna 5 och 6). Skillnaden blir dock
mycket mindre om vi for Stockholm later p = 0.5 (se figur 7). Varfor ger olika
virden for p liknande bilder?

I analysen av Goteborg ingar 4770 individer, i Stockholm 6548 individer. Detta
gor att om vi later p = 1.0% sa innebér detta i Goteborg att alla utbildningar
med fler dn 47 elever ar aktiva, medan det for Stockholm innebé&r att bara utbild-
ningar med fler dn 65 elever dr aktiva. Kontentan blir att man i Goteborg far 42
utbildningar av 119 aktiva, medan man i Stockholm far 22 av 179 utbildningar
aktiva. 2 Den bild vi far speglar rekryteringen for de utbildningar som r aktiva,
vilket gor bilderna beroende av p. (Intressant att notera kan ju vara att bilderna
tycks paverkas pa liknande sétt bade for Géteborg och Stockholm, vilket maste
betyda att skillnaden mellan de stora och de sma utbildningarna ar liknande
pa nagot sitt.) Min ndrmare granskning av konsekvenserna av p viicker, tycker
jag, minst tva fragor. 1) Vilket virde dr ldmpligt att anvinda? Fragan tycks ju
motiverad, eftersom olika virden ger olika bilder. En 1amplig procedur tycker jag
verkar vara att bestdmma sig for en absolut troskel, i antal individer, som man
anser ldmpligt att ha med i analysen, och sedan, med utgangspunkt fran an-
talet utbildningar, berikna det motsvarande virdet for p. Alternativ skall man
kanske lata p = 0, och om detta inte fungerar for hand ta bort de utbildningar
som stor. 2) Hur skall man forhalla sig till korrespondensanalyser dér vissa vari-
abler har vildigt manga modaliteter? Metodens stabilitet minskar da man later
p vara lagt. I praktiken kan detta leda till f6ljande problem: Om p &r for lagt
kommer slumpmaissiga variationer och mycket sma utbildningar att stora analy-
sen sa att bilderna inte stimmer 6verens med teorin. Om p dr f6r stort kommer
inte tillrickligt manga utbildningar med i analysen for att bilderna skall visa
upp den variation i rekrytering som teorin forutsiger. Men om man véljer p
enbart med utgangspunkt fran bildernas 6verensstimmelse med sina teoretiska
forvantningar, varfor da ga omvagen 6ver omfattande datainsamling snarare &n
att helt enkelt rita de bilder man vill ha for hand?

2Problemets kirna #r att konstruktdrerna av SPAD antar att antalet individer per
modalitet 4r proportionellt mot det totala antalet individer. Detta géller ju inte for skolk-
lasser, som tenderar att vara ungefar lika stora i alla kommuner, oberoende av hur manga som
bor dér.
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3 Slutsatser

Karin Knorr—Cetina redogér i sin “Epistemic Cultures” for tva sitt att forska.
Utoéver den inblick Knorr—Cetina ger i vissa hogenergfysikers och molekylar-
biologers virld konstruerar hon tva idealtypiska forskare; fysikern och molekylér-
biologen. Jag kiinner igen bada dessa idealtyper som sidor hos mig sjélv. Efter-
som jag i mitt sociologiska virv mest later min inre molekylérbiolog styra (med
trial-and—error och intuitiva beslut), blev jag inspirerad att som ett litet projekt
angripa mina forskningsproblem som en sann fysiker, och skaffa lite liminal kun-
skap. Detta resulterade i att en rad problem med korrespondensanalysen blev
synliga for mig. Aven om jag tidigare kiinde till att dessa problem existerade har
jag nu en betydligt djupare kunskap i vari de bestar, och vad man eventuellt
kan gora at dem.
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