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Till seminariedeltagarna

Texten som foljer dr ett manus till min avhandling med den preliminira titeln "Skolans
matematik”". Den handlar om den svenska skolmatematikens historia, och syftar till att
belysa de problem som idag férknippas med grundliggande undervisning i matematik.
Jag vill hir sdga nagot om textens status, for att sedan nimna nagra frigor angiende tex-
ten som jag sarskilt angeldgen att fa besvarade.

Avhandlingsmanuset bestir av 11 kapitel och av dessa ér kapitel 2-8 mer firdiga 4n de
6vriga. Som helhet skall texten betraktas som work in progress. Jag skall disputera mot
slutet av hosten 2008 och riknar med att behdva genomféra en hel del dndringar fram
tills dess. Tyvirr finns det en mingd formella fel och inkonsekvenser i texten som jag inte
hunnit géra nagot it, till exempel rérande fotnoter och referenser.

I avhandlingen argumenterar jag for en tes som jag tror vissa uppfattar som ganska svir-
smalt. Darfér vill jag gidrna av seminariet fa hjilp att se vilka aspekter av min tes som
(eventuellt) framstir som mirkliga, och vilka delar av min argumentation som inte fir
tillrickligt empiriskt stéd. Avhandlingen bestir till stor del av en redogérelse f6r skolma-
tematikens historia, och jag vill ocksa girna ha hjilp att knyta denna till annan historisk,
idéhistorisk, matematikhistorisk och utbildningshistorisk forskning. Tveka absolut inte att
sdga till om nédgot verkar fel eller konstigt.

Med vinlig hilsning

Sverker Lundin, sverker.lundin@gmail.com
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1. Inledning

| den hér avhandlingen sétter jag in svensk grundldggande matematikutbildning i ett historiskt samman-
hang. Med utgangspunkt |arobocker, tidsskriftsartiklar, utredningar, kursplaner och andra typer av materi-
al, frén 1700-talet fram till mitten av 1900-talet, redogor jag for den historiska process genom vilken det
sétt att undervisai matematik som &r gangse idag, tagit form. En centra roll i redogorel sen spelar, for det
forsta, relationen mellan undervisningens praktiska villkor och dess darpa foljande utformning; for det
andra de forestallningar om matematiken vilka utgdr den bakgrund mot vilken undervisningen motiveras
och vérderas; och for det tredje undervisningens funktion som en del av samhdllet.

| avhandlingen spelar distinktionen mellan & ena sidan skolmatematiken — vilken har skall forstas som
en socia institution vars syfte &r att formedla kunskaper i matematik till (forst och framst) barn och ung-
domar — och a andra sidan den matematik som den skolmatematiska undervisningen kretsar kring och
syftar till att formedla. Min tes &r att dessatva "fenomen”, skolmatematiken och matematiken, ar ouppl 6s-
ligt forenade med varandra. Med detta som utgéngspunkt kommer jag i den har avhandlingen att knyta an
till tva olika forskningsomraden — och i en vidare bemérkel se tva olika problemkomplex — som mig veter-
ligen intetidigare stélltsi forbindelse med varandra.

Jag tanker har for det forsta pa de problem som férknippas med grundlaggande matematikundervis-
ning, och den forskning som kretsar kring dessa problem, det vill séga framfor allt forskning inom mate-
matikdidaktik. Det fortjanar att ndmnas att det var mitt méte med det matematikdidaktiska forskningsfal-
tet som fick mig att stalla de fragor som slutligen ledde fram till den hér avhandlingen. Mer specifikt var
det de stora — for att inte siga tamligen fantastiska — ansprak, vilkai rapporter som Hog tid for Matema-
tik! (2001) och matematikdel egationens beténkande Att |yfta matematiken (2004) reses angaende matema-
tikens och den grundléggande matematikutbildningens potential att fungera som en samhéllsforbéttrande
kraft, som fick mig att reagera. Har & tva exempel. Foljande kan man |asa i rapporten Hog tid for Mate-
matik, publicerad 2001 av det av regeringen inréttade resurscentrat Nationellt Centrum for Matematikut-
bildning (NCM):

Foretradare for utbildning, néringdliv och samhélle ger kraftfullt och enstdmmigt uttryck for att matematik-
kunnande &r viktigt och att goda, meningsfulla kunskaper & en férutséttning for savfortroende, demokrati,
tillvaxt och livslangt larande. Samlade insatser for en langsiktig, hallbar utveckling av matematikundervis-
ningen i skolan béde kravs och valkomnasi alla samhéllsgrupper och péalla utbildningsnivaer.?

Nedanstdende citat & hamtat fran matematikdel egationens beténkande Att |yfta matematiken:

Matematik &r ett mangfasetterat &mne; ett nédvandigt och nyttigt verktyg for utveckling inom naturveten-
skap, teknik och ekonomi och ett oundgangligt redskap for ett aktivt medborgarskap.®

Citaten & i och for sig hamtade fran statliga utredningar, snarare an forskningsrapporter producerade
inom det matematikdidaktiska forskningsféltet. Grénsen mellan forskning och utredningsverksamhet ar
dock sdllan skarp inom detta omrade, och det rader ingen tvekan om att &ven det matematikdidaktiska
forskningsfaltet vilar pa en 6vertygelse om matematikens centralitet och potential. For 6vrigt kan sagas att
detta &ven gdler den kritik mot matematikens behandling i skolan som kommer till uttryck inom detta
forskningsfalt.* Lite tillspetsar kan man siga att den matematikdidaktiska forskningen syftar till att 1&ta
matematikens potential komma elevernatill del.

! Bengt; m. fl. Johansson, Hog tid fér matematik, NCM-rapport, 2001:1 (Goteborg: Nationellt centrum fér matematikutbildning
Goteborgs univ., 2001).

%1bid., s. 25.

3 Matematikdel egationen, Att lyfta matematiken: intresse, larande, kompetens: beténkande, Statens offentliga utredningar,
2004:97 (Stockholm: Fritzes offentliga publikationer, 2004), s. 102.

4 Jag tanker har framfor allt p& arbeten av forskare som Ole Skovsmose, Stieg Mellin-Olsen och Paul Ernest. Vad de vander sig
mot & matematikens behandling i skolan. Lika mycket som andra forskare inom matematikdidaktik tar de matematikens centrali-
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Detta faktum leder vidare till det andra problemkomplex som jag knyter an till i avhandlingen, vilket
rér matematikens och den matematiska vetenskapens forhal lande till framvéxten av "det moderna samhal -
let" i ett langre tidsperspektiv. Fram tills relativt nyligen betraktades matematikens och naturvetenskaper-
nas utveckling som en process vilken fortskridit relativt oberoende av — eller méjligen i viss man "trots"' —
mer alméanna samhdlleliga omstandigheter och férandringsprocesser. Den moderna vetenskapens ur-
sprung knots till forsta halvan av 1600-talet, och mer specifikt till sadana texter som Descartes Avhand-
ling om metoden.* Den vetenskapliga metoden ansags utgora vetenskapens kannemérke, och man sdg dess
utveckling under 1600-talet som en "revolution” genom vilken manskligheten tréadde ut ur medeltidens
religidsa moérker in i modernitetens ljus.? Genom en rad vetenskapshistoriska och vetenskapsteoretiska
forskningsinsatser har emellertid denna bild sedan 1960-talet forandrats pa ett genomgripande sétt.> Man
betonar nu att férestallningar om matematiken néstan alltid under historiens lopp utgjort en integrerad del
av storre, ofta religiosa, tankesystem. Forestallningar om matematikens varde och egenskaper maste dar-
for, menar man, tolkas mot bakgrund av den "politiska" funktion de fyllde som delar av samhdllet. En
viktig aspekt av denna sida av den matematiska vetenskapens utveckling fran slutet av 1500-talet fram till
varadagar, &r att den allt mer kommit att ersétta religionen som sammanlankande "kitt" i de vasterlandska
samhéllena. Vid fleratidpunkter i historien &r det tydligt hur matematiken och den matematiserade natur-
vetenskapen kommit att representera en enande visshet som man hoppas skall gora slut pa religiosa stri-
digheter. Med utgangspunkt fran denna historieskrivning maste bilden av den matemati serade naturveten-
skapen som nagot forskare &gnar sig &, kompletteras av insikten om att denna matematiserade naturve-
tenskap ocksa & ndgot man i dagens vasterlandska samhéallen — som ett resultat av en langsam histori skt
process — kommit att tro pa.

Det dvergripande syftet med den har avhandlingen &r att stélla dessa tva problemomraden i forbindelse
med varandra. Med ett undantag, namligen Ken Alders bok Engineering the Revolution, har némligen den
vetenskapshistoriska forskning inte i ndgon storre utstrackning beaktat den roll grundl&ggande utbildning
i matematik spelat for att sprida— och i viss man givetvis ocksa forandra— de forstéllningar om matema-
tiken och vetenskapen som man sett breda ut sig i europa fran 1700-talet och framét. P4 ett motsvarande
sétt tycks det matematikdidaktiska forskningsféltet och mer allmént den politiska diskussionen rérande
grundldggande matematikutbildningens problem, inte ha tagit intryck av nyare vetenskapshistorisk och
vetenskapsteoretisk forskning rérande matematikens band till sin "sociala historia".* Detta leder fram till
min fragestalIning.

Frégestallning

Avhandlingen kretsar kring tre grupper av fragor. | den forsta gruppen av fragor star matematiken i cent-
rum. En forsta utgangspunkt ar de forestélningar om matematiken som kommer till uttryck inom mate-
matikdidaktisk forskning, i offentliga utredningar och rapporter och i den offentliga diskussionen. | dessa
sammanhang tas matematiken i allménet for given som forknippad med en rik uppséttning positiva egen-

tet for given. Se Stieg Méellin-Olsen, The politics of mathematics education, Mathematics education library, (Dordrecht: Reidel,
1987). Ole Skovsmose, Towards a philosophy of critical mathematics education, Mathematics education library, 15 (Dordrecht:
Kluwer Academic Publishers, 1994); Ole Skovsmose, Travelling through education: uncertainty, mathematics, responsibility
(Rotterdam: Sense Publishers, 2005). Paul Ernest, The philosophy of mathematics education, Sudies in mathematics education
series, 1 (London: Falmer, 1991).

! René Descartes, Discourse de la méthode (Paris: Flammarion, [1637] 2000). Ang&ende denna syn p& vetenskapens historia, se
tex. Stephen Toulmin, Lars Géran Larsson, och Bo Holmqvist, Kosmopolis: hur det humanistiska arvet férfuskades (Stockholm:
Ordfront, 1995), 24.

2 En redogoérelse for forestallningen om en vetenskaplig revolution, tillsammans med en mer nyanserad bild av det historiska
forloppet finnsi Steven Shapin, Den vetenskapliga revol utionen (Stockholm: Brutus Ostling, 2000).

% N&gra viktiga namn i sammanhanget & Peter Dear, som skrivit om utvecklingen kring sekelskiftet 1600, Steven Shapin och
Simon Shaffer som skrivit om slutet av 1600-talet, Ken Alder som skrivit om 1700-talet och Theodor Porter om 1800-talet och
borjan av 1900-talet. Peter Dear, Mersenne and the learning of the schools, Cornell history of science series, (Ithaca, N.Y.: Cor-
nell University Press, 1988); Peter Robert Dear, Discipline & experience: the mathematical way in the scientific revolution,
Science and its conceptual foundations, (Chicago: Univ. of Chicago Press, 1995). Steven Shapin, The scientific revolution (Chi-
cago, Ill.: Univ. of Chicago Press, 1996); Steven Shapin, Simon Schaffer, och Thomas Hobbes, Leviathan and the air-pump:
Hobbes, Boyle, and the experimental life: including a translation of Thomas Hobbes, Dial ogus physicus de natura aeris by Smon
Schaffer (Princeton, N.J.: Princeton Univ. Press, 1985). Ken Alder, Engineering the revolution: arms and enlightenment in
France 1763-1815 (Princeton, N.J.: Princeton Univ. Press, 1997). Theodore M. Porter, Therise of statistical thinking, 1820-1900
(Princeton, N.J.: Princeton Univ. Press, 1986); Theodore M. Porter, Trust in numbers: the pursuit of objectivity in science and
public life (Princeton: Princeton Univ. Press, 1995).

*Har kan for tydlighets skulle namnas att synen p& matematikens som "socialt konstruerad", s& som den till exempel kommer till
uttryck i Paul Ernests The philosophy of Mathematics education inte har ndgot med detta att gora.
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skaper, liksom de jag exemplifierade i citaten ovan. En annan viktig utgangspunkt ar den tamligen djupt
rotade tro p& matematiken som manga bar pa, for Gvrigt ofta utan att i samman man tillméta sitt eget ma-
tematiska kunnande nagot sarskilt hogt varde.® En forsta fréga & vad som ligger bakom dessa forestall-
ningar och denna tro. Ar den "vagrundad" — i samma beméarkelse som till exempel tron pa att jorden &r
rund och en sten faller om man sldpper den? Om forestallningarnainte sa enkelt kan forklaras, vad har de
for ursprung? Kan de forklaras historiskt? Har syftar jag mer specifikt pa fragan: kan dessa forestallning-
ar knytas till den vetenskapshistoriska forskningens beréttelse om de tankesystem som matematiken var
den del av pa 1600- och 1700- och 1800-talet? En fraga som leder vidare till min nésta fragegrupp ar: kan
forestallningar och tro pa matematiken forklaras sociol ogiskt?

| den andra gruppen av fragor star skolan i centrum. Grundl&ggande matematikundervisning forknip-
pas med rader av problem. Man talar om att elever upplever angest infor matematiken.? Undersokningar
visar att de matematikkunskaper eleverna om allt vill sig val far sig till del i skolan kanske inte ar fullt sa
anvandbara — till exempel i vardagslivet — som det ofta pastas, och att matematikens plats i kurs- och 1&
roplaner kanske snarare &r ett resultat av tradition an rationellt dvervagande.® Fragan som jag stéller &r:
Varfor undervisar man pa det sitt man gor? Det & uppenbart att undervisningsmetoderna pa ett plan mo-
tiveras med hanvisning till matematiken, hur den &r, och de ramar detta sétter fér hur den kan och bor
formedlas. Men om bilden av matematiken maste ses som en del av en komplex social historisk tankevav,
vad sager detta om forestallningarna om hur man kan och bdr undervisa? Hur kan forestéllningar om sét-
tet att undervisa pa ett historiskt plan relateras till motsvarande forestéllningar om matematiken?

Till denna andra grupp av fragor hor en idé som strax kommer att fa tydligare konturer i teoriavsnittet,
namligen att skolan, i egenskap av socia institution dér ungdomar — idag alla ungdomar — &gnar stor
moda at att |ara sig matematik, sa att siga "producerar” forestallningar om matematiken. Fragan blir dar-
med, i vilken méan forestdlningar om matematiken kan forstas med utgangspunkt fran hur matematiken,
bade pa ett praktiskt och diskursivt plan, behandlas i skolan. | och med detta kan de tva forsta grupperna
knytas samman i fragan rérande samspelet mellan de forestéllningar om matematik mot vars bakgrund
som skolans praktiska verklighet &minstone i viss man motiveras, och den sociala praktiska verklighet
genom vilken dessa forestdlIningar aminstone i viss man "produceras’.

| den tredje gruppen av frégor star samhéllet i fokus. Utgangspunkten for dessa frégor &r att det faktiskt
finns ett samspel mellan matematiken och skolan. En forsta fréga blir darmed: vilken betydelse har detta
samspel for det sa att siga "omgivande' samhélet? Vilken roll spelar det? Kan det sigas fylla ndgon
"funktion"? En motsvarande fraga ror vilken betydelse denna funktion i sa fall har, och har haft, for bade
skolan och matematiken. Kan séttet att undervisa i matematik forklaras mot bakgrund av att undervis-
ningen fyller sociala behov? Kan forestallningar om matematiken forklaras pa detta satt?

Detta ar fragor som avhandlingen kretsar kring och syftar till att besvara. Avhandlingen & i ganska
hog utstrackning argumenterande. Lat mig darfor klargora vad det &r jag argumenterar for.

Tes och syfte

Avhandlingens syfte &r att med hjélp av en redogérelse for den svenska skolmatematikens genes proble-
matisera de grundlaggande forestallningar rérande matematiken som idag i stor utstréckning sétter ramar-
na for diskussionen rérande grundl&ggande matematikundervisning. Mer specifikt menar jag att matema-
tiken i diskussionen framstar som objektivt given med en rik uppsattning egenskaper som definierar den
matematiska utbildningens ma och utformning, men att dessa egenskaper maste forstas som ett resultat
av hur matematiken behandlas i skolan. Denna behandling &r i sin tur ett resultat av en komplex historisk
process, dar lager pa lager av forestallningar knutna till matematiken samspelat med sociala "behov" som
undervisning i matematik kommit att fyllai samhéallet.

Matematiken framstar idag, menar jag, som fylld av en inneboende potentia att kunna bidratill att rea-
lisera samhéllets hogre mal, som till exempel hogre tillvaxt och forbéttrad demokrati. Den fungerar darfor

! Tex. Jan Unenge, Fran rakning till matematisk klokskap. (Jonképing.: Institutionen fér undervisning, kultur och information,
1991), 1.

2 Angest |6per som en rod trdd genom den skolmatematiska diskussionen. Se till exempel Lars Gustafsson och Lars Mouwitz,
Vuxna och matematik: ett livsviktigt &mne, NCM-rapport, 2002:3 (G6teborg: Nationellt centrum for matematikutbildning Gote-
borgs univ., 2002), sidorna 3, 5, 10, 25, 31, 55, 61, 75, 80, 81, 93 och 111. Matematikdel egationen, Att lyfta matematiken: intres-
se, larande, kompetens: betankande, s. 102. Lars Mouwitz, Hur kan larare lara? internationella erfarenheter med fokus pa ma-
tematikutbildning, NCM-rapport, 2001:2 (G&teborg: Nationellt centrum for matematikutbildning Goteborgs universitet, 2001), s.
46.

3 Gustafsson och Mouwitz, s. 62.
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som ett sétt att konkretisera samhéllet ambition att nd dessa mdl. Den diffusa fragan: Hur skall vi forbéttra
tillvaxten? far i matematiken ett konkret svar: Genom att forbéttra elevernas matematikkunnande! Min tes
ar att det emellertid inte finns ndgon sadan potential i matematiken, och forestallningarna och tron pa
matematiken snarast tjanar till att flytta den politiska diskussionens fokus fran grundlaggande samhélleli-
gaproblem, till politiskt "ofarliga fragor rorande matematikkunskaper.

Avhandlingen séger ingenting om de komplexa sambanden mellan till exempel forskning i matematik,
naturvetenskap och teknik. Min poang &r att matematikensroll i skola och i samhéllet har mycket lite med
den matematiska vetenskapen att gora — ndgot som kommer att framga av den historiska redogorel sen.
Tesen &r att skolan hanvisar till "matematiken", men att denna hanvisning &r i grunden "tom", saftill vida
att den inte kan knytas till nagot specifikt sociat eller institutionellt sammanhang eller ndgot specifikt
innhal relaterat till den funktion hanvisningen fyller pa ett retoriskt diskursivt plan. Nar man i skolan
talar om "matematik” syftar man inte pa det matematiker, eller for den delen ingenjorer, &gnar sig &t.

P4 ett praktiskt plan pekar den historiska redogdrelsen mot att grundlaggande undervisning i matema-
tik fyller tre sammanlankande sociala funktioner. Den forsta funktionen &r att hdlla elever sysselsatta, en
funktion som kan knytas till den tidpunkt da det svenska samhéllet "industrialiserades’ kring sekelskiftet
1900. Den andra funktionen &r att, genom prestationsmétningar, bidratill utbildningssystemets fordelning
av elever mellan olika sociala positioner — en funktion den fick under 1900-talets forsta hélft. Den tredje
funktionen &r att hos elevernainplantera en tro pa matematiken varde vilken far det "sysselsittande” arbe-
tet i matematik att framsta som nédvandig 6vning, och utbildningssystemets fordelning av individer som
forankrade i relevanta skillnader i kunnande i matematik.

1.1. Teori

| det har avsnittet skall jag visa hur jag forstar sambandet mellan skola, matematik och samhélle. Snarare
an att presentera ett sammanhéangande teoretiskt system, fokuserar jag pa tre tankefigurr, vilka spelar en
viktig roll for mitt sétt att tanka. Dessa tankefiguerar har jag hamtat fran den slovenske filosofen Slavoj
Zizek och den tanketradition han tillhor.*

Symbolisk och imaginér identifikation

Den forsta idé jag skall ta upp visar hur jag i den héar avhandlingen forstar sambandet mellan skolan och
matematiken. Zizek gor en distinktion mellan & ena sidan imaginar, och & andra sidan symbolisk identifi-
kation. | Ideologins sublima objekt forklarar han denna distinktion genom att séga att imaginér identifika-
tion &r identifikation med dskvéarda "bilder av oss gélva’', medan symbolisk identifikation &r identifika-
tion med "den position varifran vi observerar eller betraktar ossi syfte att kunna framsta som alskvarda'.?

Poéngen & har att vi pa ett plan vill ngot specifikt — Zizek exemplifierar med en tondring som vill bli
(som) en popstjarna — medan den mer grundl&ggande fragan som & vad det & som far oss att vilja just
detta. Detta & fragan om var symboliska identifikation. Man kan tala om dettai termer av en "blick" som
vi identifierar oss med — en blick som vi (omedvetet) upplever oss betraktade av och vars vardesystem vi
utgér fran.

V& symboliska identifikation & resultatet av en praktisk inskolning i ett sétt att tanka, tala och vara.
Den hor till spraket och praktiken. Vara imagindra identifikationer & istéllet "bilder" som vi uppfattar
som meningsfulla och efterstrévansvarda.

Med utgangspunkt fran denna distinktion kan man siga att jag i den har avhandlingen betraktar skolan
som ett foremal for symbolisk identifikation. Detta innebér att jag ser den som en institutionaliserad soci-
a praktik, som genom att reglera manniskors tillvaro formar deras sétt att uppfatta sin omvérld. Matema-
tiken kommer har att tvartom behandlas i egenskap av ndgot imaginart, det vill siga som en bild, vars
egenskaper i stor utstrackning & en effekt av skolan i egenskap av socialt sammanhang. Man kan dérmed

! De av hans manga bocker som varit viktigast for mig & Slavoj Zizek, The sublime object of ideology, Phronesis (London),
(London: Verso, 1989); Slavoj Zizek, The ticklish subject: the absent centre of political ontology (New York, N.Y.: Verso,
1999). samt hansinlégg i diskussionsboken Judith Butler, Slavoj Zizek, och Ernesto Laclau, Contingency, hegemony, universali-
ty: contemporary dialogues on the left, Phronesis (London), (London: Verso, 2000). Zizek utgér fran Lacan. Relationen mellan
Lacans teori och dess anvandning som redskap for att forsta samhallet klargors i Yannis Stavrakakis, Lacan and the political,
Thinking the political, (London: Routledge, 1999).

2 Jlavoj Zizek, 1deologins sublima objekt (Goteborg: Glanta, 2001), 122.
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séga att det & "skolans matematik" som star i avhandlingens fokus, vilken jag har mer allmént kommer
att talaom i termer av "skolmatematik".

For att tydliggora hur denna teoretiska ingang utgor en avgransning, kan sigas att det ocksa vore maj-
ligt att betrakta matematiken med utgangspunkt fran andra sociala sammanhang, till exempel den veten-
skapliga matematikens. En sddan undersokning skulle ha varit med renodlat vetenskapssociologisk €ller
vetenskapshistorisk, och den skulle handlat om en helt annan "matematik" @n den som stér i den har av-
handlingens fokus. Intressant nog tillhér manga av skolmatematikens ihardigaste kritiker den svenska
matematikerkaren. Med utgangspunkt fran sin praktiska verksamhet har de en annan bild av matematiken
an den skolan genererar. De &r ofta foga entusiastiska dver det overflod av betydelser som i skolan knyts
till deras forskningsobjekt.*

Det teoretiska vardet av att forsta det vi uppfattar som verkligt i termer av imagind och symbolisk
identifikation, &r att detta synsatt gor det majligt att betrakta bade skolans och vetenskapens matematik
som "lika verkliga'. Det ligger annars néra till hands att betrakta skolans matematik som blott en for-
vrangd bild av den vetenskapliga matematiken. | den man skolans och vetenskapens matematik skall jam-
foras med varandra, kommer jag hér snarare att betrakta vetenskapens matematik som ett viktigt undan-
tag.

Ett mojligt sétt att tydliggora att det & matematikens "sociala" roll som jag syftar pa nér jag i den har
avhandlingen talar om "matematikens roll", hade varit att forse ordet matematik med nagon typ av prefix,
SA att jag istdlet for "matematiken” till exempel skrev "bilden av matematiken". Problemet med detta
skrivsitt &r att det implicerar en forestallning om att det skulle ga att tala om en "matematikens roll", vil-
ket skulle varamer "verklig" @n den roll "bilden av matematiken" skulle spelai samhéllet. Detta &, menar
jag, inte mgjligt. Givet idén om symbolisk och imaginér identifikation leder namligen varje fraga om
matematikens "instrumentella’ anvandning oundvikligen vidare till fragan: "Vad & det som gor att du
betraktar just denna praktik som matematisk?'. Antag att nagon sager: "Matematik beh6vs da man bygger
broar". Ar det da mojligt att precisera exakt nar och exakt hur matematiken anvands i ett specifikt bro-
bygge? Anvander en kassor eller kasstrska matematik nér han eller hon drar varornaforbi streckkodsl sa-
ren, och sedan l&ser upp den totala summan fran kassagpparatens display? Anvander en ingenjor matema-
tik nér han eller hon anvander FEM-lab? Anvander ett barn matematik nédr det séger tre? Nar det réknar
till tre? Poangen &r att varje pastdende om matematikens anvandning utgdr fran en identifikation av ma-
tematiken som nérvarande i ett visst sammanhang. Det &r en identifikation av verkligheten som en bild
dar matematiken ingar, vilken i sin tur & en konsekvens av hur vi lart oss att tala och tanka, det vill saga
var symboliskaidentifikation.

Matematiken som sublimt objekt

Min andra teoretiska idé handlar om tron pa matematiken. Zizek anvander termen "sublimt objekt" for att
tala om delar av verkligheten som vi av ndgon anledning upplever som speciella. Det kan till exempel
varanagot vi ar radda for eller en person vi &r forlskade i. Den teoretiska forstael sen av dessa objekt byg-
ger pa distinktionen mellan symbolisk och imaginar identifikation. Tanken &r att objekten — pa ett imagi-
nért plan — upplevs som speciellai sig galva, men att denna "speciellhet" maste forstas som orsakad av en
speciell egenskap hos den symboliska ordningen. De sublima objekten maste, kan man siga, forstds som
yttre "objektiva' representationer av egenskaper i spraket och den sociala verkligheten.

Wittgenstein skriver i en av anteckningarna publicerade i Om visshet om filosofiska satser "till vilka
man som forhéxad gang pa gang kommer tillbaka".? Hans poang rorande dessa satser &r att de inte doljer
nagot. Wittgenstein ville med sina reflektioner "bota" filosofin fran sin upptagenhet av sina "férhaxande"
problem. Han ville "gallra ut [dem] ur det filosofiska spraket".® Det han talar om &r i min terminologi just
filosofins sublima objekt.

L&t mig nu knytaidén att det finns sublima objekt till relationen mellan skolan och matematiken. | The
tickelish subject skriver Zizek om hur just det vi upplever som "ogreppbart” — eller kanske helt enkelt
"obegripligt" — i objektet, det vill siga den del av verkligheten som ligger langst bort inom var upplevel-
sehorisont, & just den del av verkligheten dér vi géva, som subjekt, &r allra mest ndrvarande.* Typiskt

! Setex. Kenneth Erikson et ., ""Inte s himla vi ktigt kunna matematik"," Dagens Nyheter, 2004-10-31 2004.
z Ludwig Wittgenstein, Om visshet (Stockholm: Thales, 1992), 13.

Ibid.
4 Zizek, Theticklish subject: the absent centre of political ontology, 90.
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for skolans sétt att tala och forhdla sig till matematiken & att den framstélls just som nagot man i skolan
aldrig till fullo kan behérska. Skolans kursplaner innehdller altid mindre delar av matematiken. Pa en
psykologisk niva motsvaras detta faktum av en kénsla — delad av larare och elever — av att vara relativt
okunnig i forhallande till matematiken "som helhet".

Med utgangspunkt fran den vetenskapliga matematiken framstér givetvis denna kansla som helt befo-
gad. Podngen &r dock att skolan, i egenskap av socialt symboliskt ssmmanhang, salv uppréttar den ideala
punkt — matematikens plats — vilken man anser sig inte nd fram till. Den vetenskapliga matematiken fore-
trédare ser sdllan sin matematik som till exempel ett "oundgangligt redskap for ett aktivt medborgar-
skap".! Detta & skolans bild av matematiken.

Det & franvaron av konkret praktisk erfarenhet av matematiken, eller mer exakt att matematiken inte
betraktas som knuten till nagot konkret praktiskt sammanhang, utan som nagot mer, som ndgot man inte
vet sa mycket om, som den kan fungera som sublimt objekt, som nagot man tillméter fantastiska egenska-
per, som man kan tro pa och forknippa med en potential att realisera htgre socialamal.

De sublima objektens karaktaristiska egenskap ar att de far en franvaro att framsta som nagot dolt. Det
ar just upplevelsen av att inte veta allt, upplevelsen av att det finns ndgot i objektet som vi inte kanner till,
som fangar vart intresse och gor oss fascinerade. Sarskilt tydligt & detta i fraga om sammanstaIningar
som "matematiskt ténkande", "matematisk problemlésning” och "matematisk kreativitet”, vilka i den
skolmatematiska diskussionen behandlas med stort intresse. De far, kan man med hjélp av de sublima
objektens teori séga, sin mening fran den funktion de spelar som delar av skolmatematiken i egenskap av
social institution, en funktion som mer specifikt bestdr i att ge detta sammanhang en objektiv, for forhand
given, "orsak".

Matematikens blick och matematiken som nodpunkt

Den tredje idén syftar till att klargora vilken betydelse samspelet mellan matematiken och skolan har pa
en samhallsbvergripande niva. Podngen & hér att sublima objekt kan fungera som vad man kallar "nod-
punkter" for hela tankesystem. Tanken &r hér att en méangd termer har en ganska diffus mening, till exem-
pel "demokrati" och "kunskaper". Nodpunkter & ord som fixerar och konkretiserar denna mening.? De
knyter de annars flytande termerna till ett specifikt socialt ssmmanhang, och gor dem déarmed majliga att
anvanda — pa ett specifikt sétt. Nar frégan: Hur skall vi fa battre demokrati? Besvaras: Genom att forbéttra
elevernas matematikkunnande! fungerar matematiken som en nodpunk.

Av central betydelse & emellertid vad det & som far en nodpunkt att framsta som trovardig, det vill
s4ga, i exemplet ovan, vad det & som gor att det framstar som rimligt att knyta demokrati till matematik-
kunnande.

For att forklara detta anvander jag termen "blick”, vilken jag namnde ovan i avsnittet om imaginédr och
symbolisk identifikation. Att pa ett symboliskt plan identifiera sig med skolmatematiken, innebér att "se
sig sav med matematikens 6gon". Det innebar att, pa ett omedvetet plan, ta matematiken for given, med
en viss uppséttning egenskaper, mot bakgrund av vilka man vérderar sig gav och sin omvéarld. Nar vi
k&nner oss osdkra for att vi tycker oss kunna for lite matematik, eller kénner oss nojda for att vi lyckats
bra pa ett matteprov, & det matematikens blick vi identifierar oss med.

Karaktaristiskt for den "skolans matematik" som stér i fokus for den har avhandlingen, & att matema-
tiken, nér den tas for given, tas for given som en del av den sociala och fysiska verkligheten, det vill séga
som nagot som finns "dér ute". | termer av symbolisk och imaginar identifikation, kan man siga att ett av
skolmatematikens karaktéristiska drag &r att den genererar en bild av matematiken som sténdigt nérvaran-
de, dels som den fysiska verklighetens mest grundldggande struktur (vilket gor matematiken till det mest
exakta séttet att beskriva denna verklighet), dels som det mest effektiva séttet att hantera den sociala verk-
ligheten.® Den bild av matematiken som skolan genererar & en bild av verkligheten somi sig §av mate-
matisk.

Slutligen kan sdgas att det & mot bakgrund av denna matematiska verklighet som kunskaper i matema-
tik framstar som en relevant utgangspunkt for utbildningssystemets sortering. Matematikens blick, vilken

1 Matematikdelegationen, Att lyfta matematiken: intresse, 1arande, kompetens: beténkande, s. 102.

2 Zizek 18nar denna term frén Ernesto Laclau och Chantal Mouffe, Hegemony & socialist strategy (London: Verso, 1985).

3 For en analys se Paul Dowling, The sociology of mathematics education: mathematical myths/pedagogic texts, Sudies in ma-
thematics education series, 7 (London: Falmer, 1998). Se aven Roland Barthes, Mytologier, 1. uppl., ny tr. utg., Boc-serien,
(Staffanstorp; Solna: Cavefors; Seelig, 1969).
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utgdr fran den fysiska och sociala verkligheten, bidrar till att fa utbildningssystemet att framsta som natur-
ligt och réttvist.

1.2. Metod

| det hér avsnittet skall jag berétta om vad det har gjorts for tidigare forskning med anknytning till min
fragestélining, och hur jag med utgangspunkt fran denna forskning avgrénsat min egen undersokning. Jag
skall borja med att redogora for tva typer av forskning som av olika anledningar inte nar fram till det mal
jag efterstravar — for det forsta undersdkningar som syftar till forankra skolmatematiken i kunskap om
samhéllets "behov av matematik” och for det andra redogoérelser for skolmatematikens historia. Dérefter
tar jag upp ett par studier av skolmatematiken vars utgangspunkter ligger ndmare mina egna. Sedan be-
skriver jag min egen metodologiskaidé.

"M atematikens betydelse i samhéllet"

[I det har avsnittet skall jag redogora for de undersdkningar som tidigare gjorts av samhallets
behov av matematik, och varfér skolmatematiken inte svarar mot detta behov.]

- Mogens Niss namns ofta. En tidig uppsats & "Hvad & meningen med matematikundervisning-
en".* Senare text: "M@ for matematikundervisningen” i Matematikdidaktik — ett nordiskt per-
spektiv.?2 Han introducerar dar vad han kallar matematikens "relevansparadox™.® Denna utveck-
lar Ole Skovsmose till ett helt program for matematisk "arkeologi" som gar ut pa att upptacka
matematiken i samhéllet och vérlden.*

- Dahll6fs undersokning.® Kommenterasi.® Aven bok.”

Internationdllt;

- 1980: Cockcroft committee.® Analyserad av Dowling, dar han sger att man far fram att det
manniskor gor kan beskrivas med hjdlp av matematik — medan man inte lika |&étt kan konstate-
raom manniskor anvander matematik.®

- | Amerika. Wilson, 1939.%° Sammanfattning av en rad undersokningar genomfdrda under
1900-talets forsta tva decennier. ™

Skolmatematikens historia
[Har skall jag redogora for tidigare undersdkningar av den svenska skolmatematikens historia.]

- Generdllt kan man siga att de insatser som gjorts for att forsta den svenskaskolmatematikens hi-
storia hittills huvudsakligen varit begransade sig till tiden efter 1950-talet. Nyast av dessa &r GO-

! Mogens Niss, "Hvad er meningen med matematikundervisningen?" - Fire artikler. IMFUFA tekst nr. 36 (1980).

2 Mogens Niss, "M8 fér matematikundervisningen,”" i Matematikdidaktik: ett nordiskt perspektiv, red. Barbro Grevholm (Lund:
Studentlitteratur, 2001).

3 Mogens Niss, "Nogle perspektiver for matematikundervisningen i de gymnasiala uddannelser i 1990," i "Hvad er meningen
med matematikundervisningen?" - Fire artikler. IMFUFA tekst nr. 36 (1980), 10.

4 Skovsmose, Towards a philosophy of critical mathematics education.

® 1957 &rs skolberedning och Urban Dahl|6f, 1957 &rs skolberedning, Statens offentliga utredningar, 1960: 15 (Stockholm: 1960).
6 Urban Dahllof, "En empirisk kursplaneundersikning. Skolkurser och samhallskrav.," Tidning for Sveriges Laroverk (1957).
Urban Dahll6f, "Nya enkéter frén lararhdgskolan," Tidning for Sveriges Laroverk (1958).

" Torsten Husén och Urban Dahll6f, Matematik och modersmalet i skola och yrkesliv: studier av kunskapskrav, kunskapsbehal|-
ning och undervisningens upplaggning (Stockholm: Studieforb. Naringsliv 0. samhélle, 1960).

8 Great Britain. Committee of inquiry into the teaching of mathematics in schools och W. H. Cockcroft, Mathematics counts:
report of the Committee of inquiry into the teaching of mathematics in schools under the chairmanship of W.H. Cockeroft (Lon-
don: HM SO, 1982).

° Dowling, The sociology of mathematics education: mathematical myths/pedagogic texts, 5.

10 Guy Mitchell Wilson, Teaching the new arithmetic, 2nd utg., McGraw-Hill series in education (New York: McGraw-Hill,
1951 [1939]).

! Guy Mitchell Wilson, What Arithmetic Shall We Teach? (Boston: Houghton Mifflin Company, 1926).
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ran Emanuelssons redogorelse for "kompetensutvecklingsinsatser fOr larare i matematik 1965-
2000" i rapporten Svart att lara — latt att undervisa? (2001) och Wiggo Kilborns kapitel "Synen
pa baskunskaper i ett tidsperspektiv" i rapporten Baskunnande i matematik (2001).* Ba&de Emanu-
elsson och Kilborn har varit verksamma inom svensk skolmatematik sedan andra halvan av 1970-
talet. De beskriver vilka anstrdngningar som gjorts for att forbéttra den svenska skolmatematiken
och vad dessa anstrangningar fétt, eller inte fatt, for resultat.

- Till samma genre hor en grupp avhandlingar och bdcker forfattade av personer i den generation
som dominerade den svenska skolmatematiken innan Kilborn, Emanuelsson med flera tog plats
pa scenen. Jag tanker har pa Matts Hastads avhandling Matematikutbildningen fran grundskola
till teknisk hogskola igar —idag — imorgon (1978), Margareta Kristianssons avhandling Matema-
tikkunskaper i Lgr 62, Lgr69 (1979) och Jan Unenges Skolmatematiken i gér, i dag och imorgon:
med mina 6gon sett (1999).2 Aven dessa bocker har ett tydligt infranperspektiv. De utgor i princip
initierade utvarderingar, med syfte &r att sétta skolmatematiken parétt kurs.

- Tva aktuella studier som strécker sig bortom 1950-talet & Johan Prytz Speaking of Geometry: a
study of geometry textbooks and literature on geometry instruction for elementary and lower se-
condary levels in Sweden, 1905-1962, with a special focus on professional debates (2007) och
Reza Hatamis Reguladetri: en retorisk raknemetod speglad i svenska laromedel fran 1600-talet
till bérjan av 1900-talet (2007).® Prytz redogor for diskussionen av geometriundervisning under
tva perioder under forsta halvan av 1900-talet da denna var sarskilt intensiv. Hatami beskriver hur
regulade tri behandlatsi rakneundervisningen utifran ett matematiskt perspektiv.

- Relevant for den svenska skolmatematikens historia & &ven Esbjorn Larssons avhandling Fran
adlig uppfostran till borgerlig utbildning: Kungl. krigsakademien mellan aren 1792 och 1866
(2005).* Larssons fokus ligger pa den sociala betydelsen av krigsakademin pa Carlbergs. En rela-
tivt viktig roll for denna betydel se spelade emellertid undervisningen i matematik.

- Entyp av litteratur som det &r svart att 6verblicka & den som handlar om den svenska folkskolan.
Jag tror inte jag missat nagon langre redogorel se for matemati kundervisningens historiska utveck-
ling. Daremot finns sakert en mangd bilder av hur matematikundervisning bedrevsi folkskolan pa
olika platser och vid olika tidpunkter som jag inte kénner till. Ur denna litteratur kan namnas
Gustaf Kaeens Sveriges forsta folkskollararforening (1966) vilken innehdller ett avsnitt om ma-
tematikundervisningen i folkskolan kring mitten av 1800-talet.®

- Nagot ddre & Edward Goranssons Bidrag till kannedom om undervisningen i Sverige under
1800-talet fran 1905, i vilken matematikundervisning ges stort utrymme, liksom den historiska
redogérelsen i inledningen av Harald Dahlgrens artikel Die Mathematik an den Volksschulen und
volksschullehrerseminarien Schwedens (1911), vilken ingdr i den samling rapporter som forfatta-
des i samband med den "Internationella kommissionen for matematiska undervisningen" i Rom
1911.°

! Goran Emanuelsson, S/art att lara - 14tt att undervisa? om kompetensutvecklingsinsatser for larare i matematik 1965-2000,
NCM-rapport, 2001:3 (Goéteborg: Nationellt centrum for matematikutbildning Géteborgs universitet, 2001). Sverige. Myndighe-
ten for skolutveckling, Baskunnande i matematik, St6dmaterial [2003:2] (Stockholm: Myndigheten for skolutveckling: Fritzes
kundservice distributor, 2003), 28-59.

2 Matts Hastad, Matematikutbildningen fr&n grundskola till teknisk hogskola i g&r - idag - i morgon: Training in mathematics
from grade school to technical university yesterday - today - tomorrow, Trita-EDU, 016 (Stockholm: 1978). Margareta Kristians-
son, Matematikkunskaper Lgr 62, Lgr 69: Knowledge of mathematics curriculum 62, curriculum 69, Goteborg studies in educa-
tional sciences, 29 (Goteborg: Acta Universitatis Gothoburgensis, 1979). Jan Unenge, Skolmatematiken i gar, i dag och i mor-
gon: -med mina 6gon sett, 1. uppl. utg., Larare l&r, (Stockholm: Natur och kultur, 1999).

Reza Hatami, Reguladetri: en retorisk raknemetod speglad i svenska laromede! fran 1600-talet till borjan av 1900-talet, Rep-
ortsfromMS, 07005 (Vaxjo: Véaxjo universitet, 2007); Johan Prytz och Uppsala universitet. M atematiska institutionen, Speaking
of Geometry: a study of geometry textbooks and literature on geometry instruction for elementary and lower secondary levelsin
Sweden, 1905-1962, with a special focus on professional debates, Uppsala Dissertations in Mathematics, 49 (Uppsala: Depart-
ment of Mathematics Uppsala university, 2007).

4 Esbjérn Larsson, Fran adlig uppfostran till borgerlig utbildning: Kungl. krigsakademien mellan &ren 1792 och 1866, Sudia
historica Upsaliensia, 220 (Uppsala: Acta Universitatis Upsaliensis: Uppsala University Library distributtr, 2005).

® Gustaf Kaleen och Féreningen for svensk undervisningshistoria, Sveriges forsta folkskollararforening: ett bidrag till den peda-
gogiska och didaktiska diskussionen vid mitten av 1800-talet, Arsbicker i svensk undervisningshistoria, 46(1966); 116 (Stock-
holm: Foreningen for svensk undervisningshistoria, 1966), 296-313. Som bilaga finns &en en rad biografier ver folkskollérare,
av vilka Carl Axel Kindwall och Jonas Béckman forfattat |arobdcker i matematik.

® Harald Dahlgren, "Die Mathematik an den Volksschulen und volksschullehrerseminarien Schwedens,” Pedagogisk Tidskrift
(1911): 10-13; Edvard Géransson, "Bidrag till k&nnedom om undervisningen i Sverige under 1800-talet,” i Redogorelse for
Stockholms samgymnasium, red. O. G. A.;Lindqvist Hahr, J. M. (Stockholm: 1905). Citatet & hamtat frén en presentation i Peda-
gogisk Tidskrift, 1911, s 126, forfattad av Goransson.
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- Slutligen kan ndmnas Franz Hultmans artiklar om Svenska aritmetikens historia i Tidskrift for
matematik och fysik 1868-1874 (vilka dock tyvérr inte behandlar utvecklingen under 1800-
talet).!

Internationell forskning

Min ingang till den internationella forskningen om skolmatematikens historia har varit tva forsknings-
Oversikter av Gert Schubring, publicerade i tidskriften Pedagogica Historica 2006, tillsammans med en
bibliografi sammanstélld av samme Schubring.? Bibliografin pekar pa att det finns en hel del forskning.
En betydande del av forskningsresultaten har dock visat sig svéra att fa tag pd, eftersom de ofta inte &
publicerade, och om de &r publicerade, & publicerade i forskningsrapporter knutna till enskilda institutio-
ner. Aven da resultaten & publicerade i bocker, har dessai de flesta fall inte funnits tillgangliga i norden,
vilket innebér att enda séttet att fa tillgang till dem varit att kopa dem lokalt, ndgot jag inte haft ekono-
miska mojligheter till. | den man resultat publicerats i tidskrifter, har dessa tidskrifter i stor utstréckning
inte funnits tillgéngliga i norden. Svarigheten att ta del av andras forskningsresultat & ocksa en av flera
aspekter av forskningslaget som Schubring beklagar sig dver i sinaartiklar fran 2006.

Den bild av forskningens "state of the art" som Schubring ger pekar emellertid mot att merparten av
den forskning jag inte kunnat ta del av, anda knappast skulle varit mig till ndgon storre nytta. Denna bild
stérks av den internationella forskning jag trots alt tagit del av.®* Vad som gor resultaten mindre anvand-
bara &r, pd samma sétt som nér det galler den svenska forskningen, att ambitionen att forbéttra matema-
tikundervisningen i sa stor utstrackning genomsyrar det historiska perspektivet. Lat mig exemplifiera vad
jag menar med detta.

Gert Schubrings artikel Researching into the History of Teaching and Learning Mathematics: the State
of the Art fran 2006, inleds med en motivering till varfér man 6ver huvud taget bor studera skolmatemati-
kens historia.”. Hans argument for historisk forskning lyder som fdljer:

Since the present situation is the product of a historical process, the evolution informs the mathematics edu-
cation regarding political, social and cultural constraints to improving mathematics instruction. Practically all
the research questions in mathematics education have a historical dimension that too often, however, remains
implicit, or is treated too superficialy. Research can be improved by explicit consciousness for the history of
teaching and learning mathematics. And, what is probably evan more important, the history of mathematics
instruction should constitute one of the dimensions of the professional knowledge of mathematics teachers.
In order to be able to handle the problems they encounter in their professiona life, mathematics teachers
should know how their profession emerged historically, how it developed and which types of problems were
encountered during this development, and what obstacles had to be overdome for the effective establishment
of mathematics teaching.®

Karaktéristiskt & hér for det forsta att fokus ligger faktorer som begrénsar mojligheterna att forbattra
matematikundervisningen, for det andra att denna kunskap har sitt vérde for att den kan forbéttra den
nutidsorienterade matematikdidaktiska forskningen och fér att den kan forbéttra matematiklarares under-
visning; for det tredje att den nutida matematikundervisningen beskrivs som "effektiv", och som ett resul-
tat av en historisk "evolution".®

En central platsi Schubrings fortsatta framstallning intar en dikotomi mellan religion och kunskap, dar
matematik betraktas som synonym med kunskap. En viktig uppgift for historikern &, menar Schubring,
att visa hur staten, som, skriver han, ofta varit tétt ssmmanvavd med religiosa intressen, pa olika sétt for-
hindrat att kunskapen, dvs matematiken, tagit platsi skolans l&roplaner. Han tar for givet att skolmatema-
tikens historia & en process av succesiv modernisering genom vilken matematiken fatt sin rattmétigt cen-

L EW. Hultman, "Svenska aritmetikens historia," Tidskrift for matematik och fysik, 1868-1870, 1874.
2 Gert Schubring, "Introduction. History of Teaching and Learning Mathematics," Pedagogica Historica 42, no. 4&5 (2006);
Gert Schubring, "Researching into the History of Teaching and Learning Mathematics: the State of the Art," Pedagogica Histori-
ca 42, no. 4&5 (2006). Bibliografin fanns varen 2008 tillganlig online pd hemsidan for tidskriften The International Journal for
the History of Mathematics Education.
3 Hit her Jeremy Kilpatrick och George M. A. Stanic, A history of school mathematics (Reston, VA: National Council of Teach-
ers of Mathematics, 2003).
4 Eftersom, skriver han, man "uppenbarligen” inte &gnar sig & forskning rorande skolmatematikens historia av "ren nyfikenhet"
gSchubring, "Researching into the History of Teaching and Learning Mathematics: the State of the Art," 665.

Ibid.
6 Schubring befinner sig s& néra fragor kring lararprofession och |&raruthildning att han efter dennainledning p&pekar att han "vet
att det &r svart att introducera nya moment i lararutbildningen" Ibid.: 666.
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trala plats i utbildningssystemet (med "demokratisering” som féljd), och ser ddrmed snarast historikerns
uppgift som att klarldgga vad som gjort att detta tagit sdlang tid.

Typisk for den internationella forskning rorande skolmatematikens historia som tagit del av & Karen
D. Michalowicz och Arthur C. Howards kapitel "Pedagogy in Text: An Analysis of Mathematics Texts
from the Nineteenth Century" i boken A History of School Mathematics (2003).* Beskrivningarna av |&
romedel ar informativa och sprider ljus dver svenska forhdllanden, satill vida att de visar att mycket av
det som hénde i Sverige under 1800-talet vad géller skolmatematik, hdnde ungefar samtidigt i USA. Dér-
emot framstar de slutsatser som forfattarna drar av det forlopp de beskriver, som valdigt fargade av deras
uttalat normativa perspektiv.

Uppenbart & att den svenska, liksom den internationella, forskningen om skolmatematikens historia
utgdr fran premisser som ligger tamligen langt fran de jag beskrivit ovan.

Metodide

Problemet med den forskning jag redogjort for ovan & att den tenderar att ta tva saker for givna: dels
matematiken, dels undervisningen. Matematiken tas for given som just det eviga och i forhalande till det
sociala oberoende objekt som vetenskapshistorisk forskning under de senaste decennierna kommit att
ifrégasdtta. Lika problematiskt & att undervisningen, och mer specifikt matematikundervisning i egen-
skap av svarlostligt problem, betraktas som nagot i det narmast lika "evigt". Forestallningen om att mate-
matiken finns dér ute, och att den sa att saga kraver obligatorisk undervisning, har satt ramarna &ven for
"kritisk" forskning om skolmatematiken.? Syftet att problematisera dessa ramar har véglett mitt metodval.

Avhandlingen handlar & ena sidan om forestallningar om matematik, och & andra sidan om hur dessa
forestallningar kommer till uttryck och far konsekvenser inom lika typer av utbildningsinstitutioner.

Vad géler forestdlningar om matematiken har min ambition varit att salangt méjligt spara dem till sitt
historiska ursprung. Har har jag dock avgransat mig till modern tid, och uteldmnat matematikens antika
historia, &ven om den sakert & nog sa intressant. Mitt fokus har legat pa att forsta hur forestalIningar om
matematik vavts samman med Gvergripande tankesystem, och hur denna sammanvavning kan forstas
sociologiskt.

Vad galler matematikens behandling i skolan har min ambition varit att visa hur dessa tagit form sa att
saga "fran borjan". Min tanke &r att undervisningspraktiker kan forsta som ett resultat av tre faktorer: for
det forsta idéer, till exempel om matematiken, som finns till hands och kan ge vissa praktiker en viss me-
ning som andamalsenliga; for det andra sociala "behov", till exempel av att hdlla barn och ungdomar sys-
selsatta eller att forhindra att de begdr brott eller orsakar andra typer av problem; och for det tredje olika
typer av praktiska villkor, som till exempel materiella och ekonomiska férutsdttningar. Med detta som
utgangspunkt kan man tala om ett samspel mellan & ena sidan skolan, som social institution, och & andra
sidan matematiken, vilket jag forsoker folja genom historien. Viktigt & dock att skolan inte bara anvander
idéer om matematiken for att fa sin praktiska verksamhet att framsta som meningfull, den bidrar &ven till
att transformera forestallningar om matematiken, vilka den aven for ut till andra delar av samhéllet.

Avgransning

- Undersokningen handlar om svenska forhallanden. Bortsett fran sekundérlitteratur rérande mate-
matikens historia, har texter forfattade utanfér Sverige och texter som handlar om forhallanden
utanfor Sverige, bara anvants undantagsvis for att belysa ndgon viss aspekt av det svenska forlop-
pet.

- Vad géller empiri bestdr denna huvudsakligen av texter producerade inom olika typer av uthild-
ningsintitutioner, fran borjan av 1700-talet fram till idag, med tonvikt pa 1800-talets andra halft,
vilken visade sig vara sérskilt betydelsefull for skolmatematikens utveckling. For perioden fére
1830 &r framstéllningen — férutom att jag givetvis anvant sekundérlitteratur — huvudsakligen ba-

! Karen D. Michalowica och Arthur C. Howard, "Pedagogy in Text: An Analysis of Mathematics Texts from the Nineteenth
Century," i A history of school mathematics, red. Jeremy Kilpatrick och George M. A. Stanic (Reston, VA: National Council of
Teachers of Mathematics, 2003).

2 Det finns ett par undantag fr8n denna regel. Hit hor Dowling, The sociology of mathematics education: mathematical
myths/pedagogic texts., en bok i vilken Dowling visar att |&robdcker i matematik "(re)producerar” vad han kallar myter om ma-
tematiken. Dessa myter stdmmer mycket vl 6verens med det jag kallar matematikens "blick". Till undantagen hor &ven Jean
Lave, Cognition in practice: mind, mathematics and culture in everyday life (Cambridge: Cambridge Univ. Press, 1988). och
Valerie Walkerdine, The mastery of reason: cognitive development and the production of rationality (London: Routledge, 1988).
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serad pa larobocker och deras forord. Fran 1850-talets och framét blir istéllet artiklar i larartid-
ningar den huvudsakliga empirin. Jag tror att jag tagit del av det mesta som skrivits om matema-
tik i svenska skoltidningar fram till mitten av 1970-talet. Fran 1870-talet tillkommer statliga ut-
redningar samt olika typer av planeringsdokument som en viktig typ av kallmaterial. Fran 1900-
talets forsta decennier tillkommer texter om skolmatematik med vetenskapliga ambitioner. Mitt
historiska kélImaterial strécker sig fram till slutet av 1970-talet, men av olika anledningar har jag
valt att huvudsakligen begrénsa min framstélning till tiden fére 1960.

- Jag har inte haft ambitionen att skriva den svenska skolmatematiken historia. Istéllet har jag foku-
serat pa vissa skeden som visat sig betydelsefullai forhdllande till min frégestallning. Jag har inte
pa forhand avgransat ndgon viss del av matematiken, eller ndgon viss aderkategori, som mitt hu-
vudsakliga fokus.

Disposition

Den historiska redogorelsen bestér av tva delar. Den forsta handlar om den langa period under vilken
undervisning i matematik pa ett samhalleligt plan var ett relativt perifert fenomen. Den stracker sig fram
till 1850-talet, da skolmatematiken av en rad anledningar borjade fa storre betydelse. Den historiska redo-
gorelsens andra del handlar om hur skolmatematiken kom att inta en central och betydelsefull platsi det
svenska samhéllet. Den strécker sig fran 1850-talet till omkring 1950. Den historiska redogorelsen har 9
kapitel (kapitel 2-10). Varje kapitel inleds med en beskrivning av vad det handlar om och avslutas med en
"Anays' dar den empiriska redogorelsen relateras till avhandlingens dvergripande syfte. Avhandlingen
avdutas i kapitel 11 med ndgra sammanfattande slutsatser. Med detta sagt, 1at mig nu ge en kortfattad
presentation av avhandlingens innehall.

Kapitel 2: Raknekonsten

Avhandlingen tar avstamp i en beskrivning av matematiken sd att saga "innan den blev matematik", nam-
ligeni en typ av bocker som kallades "rékneléror, vilka handlar om "den borgerliga raknekonsten™. Den-
na konst presenteras i rakneldrorna som ett system av tekniker for att besvara fragor som uppstar i det
"borgerliga livet". Den forsta svenska raknel@ran publicerades 1614, och den sista— sa som jag avgransar
genren — 1843.* Karaktéaristiskt for réknelarorna ar att deras disposition antyder att de var ténkta att an-
vanda som handbocker i praktisk rakning. De var inte knutna till ndgon specifik undervisningspraktik,
och de gav inte uttryck for ndgra specifikt vetenskapliga ambitioner. Det var réknekonstens tekniker som
kom att utgdra skolmatematikens huvudsakliga " stoff".

Kapitd 3: Matematiken

Det var under 1600-talet som den process dgde rum genom vilken matematiken kom att fa det allmant
erkénda varde som vetenskap vilket den fortfarande forknippas med. Detta hande utanfor Sverige. Den
"uppvérderade” matematiken — vilken var sasmmanvavd med en mangd olika, ibland religitsa, tankesy-
stem — kom till Sverige under 1700-talets forsta hdlft. Kapitel 3 handlar om det méte, mellan den "veten-
skapliga' matematiken och raknekonsten, som da agde rum.

| den "vetenskapliga' matematikens centrum stod den matematiska metoden, exemplifierad av en bok
forfattad under antiken: Euklides Elementa.? Denna matematik var i motsats till raknekonsten nagot det
talades mycket om, och det &r fran denna tid som man kan tala om en svensk "matematisk diskurs'. Man
tillméatte matematiska studier en gynnsam effekt s val pa formagan att tanka rationellt som forméagan att
fatta moraliskt riktiga beslut. Det praktiska rdknandet fick i detta sammanhang en mer underordnad roll.

Motet mellan den vetenskapliga matematiken och réknekonsten resulterade i en ny typ av larobocker, i
vilka raknekonsten — med delvis mérkliga resultat — omformats for att passa det ideal som férknippades
med Euklides Elementa.®

! Aegidius Matthiae Aurelius, "Arithmetica Eller Een Kort och Eenfaldigh Réknebook uthi helle och brutne Taal," i Minnen och
dokument, red. Bengt Johansson, Arsbocker i svensk undervisningshistoria (Uppsala: Féren. fér svensk undervisningshistoria,
£1614] 1995). Roloff Andersson, Genwag till borgerliga rakne-konsten, 8. uppl. utg. (Orebro: 1843).

Marten Stromer, De Sex Forsta Bockerna Af Euklidis Elementa, eller grundeliga inledning til geometrien (1748 [1744]).
3 Jag syftar har férst och framst p& Anders Celsius, Arithmetica Eller Rékne-konst, Til En Grundelig Inledning Fér Swvea-Rikes
Ungdom Utgifwen af And. Celsius Mathes. Prof. wid Kongl. Acad. och Secret. wid Kongl. Wetensk.Societ. i Upsala (Stockholm:
Hos Gottfried Keisewetter, Kongl. Academ. Bokhandlare i Upsala, 1741 [1727]).
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Kapitel 4: Meritokr ati
Fran slutet av 1600-talet var matematiken relativt ohotad som det begreppsliga ramverk fran vilket under-
sokningar om naturen maste utgd. Matematikens samhalleliga betydelse var dock fortfarande under 1700-
talet relativt marginell. Ett forsta steg mot en férandring av dettatogsi och med att matematik i Frankrike
och i England gjordes till centrala delar av vad jag kallar lokala meritokratiska system.! Det hdga vérde,
och den mangd positiva egenskaper som kring mitten av 1700-talet hade kommit att férknippas med ma-
tematiken, kom i dessa sammanhang att utnyttjas for att skanka legitimitet &t sociala institutioner vilka
hade relativt lite att géra bade med matematik i egenskap av vetenskap och matematikens koppling till
teknik och naturvetenskap. | Sverige skedde ndgot motsvarande i och med att matematik gjordes till en
central del av studierna vid kungliga krigsakademin pa Karlberg utanfor Stockholm, vilken bildades
1792.2

Inom dessa ingtitutionaliserade sammanhang borjade ett specifikt skolmatematiskt stoff att avskiljas
fran den vetenskapliga matematiken, uppdelat i val avgransade kurser definierade av avslutande examina-
tioner. Det var i dessa sammanhang som elevers prestationer i matematik for férsta gangen (i modern tid)
kom att tillmétas stor betydelse. Matematik blev ett pluggamne. Jag argumenterar for att det satt pa vilket
matematiken framstélldes i 1&robtckerna resulterade i en identifikation med en viss matematikens "blick"
genom vilken matematiken fyllde sin funktion att legitimera den socialainstitutionens sétt att fungera.

Kapite 5: Matematik fér medborgerlig bildning
Under 1800-talets forsta hadlft expanderade de matematiska studierna fran den specifikt militara sfaren till
ny institutionella sammanhang. Samtidigt tog delvis nya idéer plats rérande de matematiska studiernas
mal. Det pagick en strid rérande laroverket, dar de klassiska spraken — vilka dominerade undervisningen —
utsattes for hard kritik och kontrasterades mot "realbildande” dmnen, bland vilka matematiken intog en
sarstallning.

| den process under vilken matematiken flyttade in i nya institutionella sasmmanhang, forfattades en ny
typ av larobocker i aritmetik, vars sérskiljande drag var att de huvudsakligen bestod av a ena sidan regler
och & andra sidan 6vningsuppgifter. Dessa kom att utgéra den gemensamma referenspunkten foér den
skolmatematiska diskussion som tog form i Sverige kring mitten av 1800-talet.

Kapitel 6: Matematik for folket

Om skolmatematikens tva forsta ursprung ar raknekonsten och den "vetenskapliga' matematik som fod-
des under 1600-talet, kan ett tredje ursprung ségas vara de betydel ser matematiken kring sekel skiftet 1800
kom att tillskrivas som instrument for uppfostran av barn. Det namn som forknippas med denna syn pa
matematiken ar Heinrich Pestalozzi. Han utformade vad som narmast framstér som en uppfostringskons-
tens metafysik, inom vilken matematiken spelade en central roll.

| detta skede av skolmatematikens historia & det valdigt tydligt hur sociala och praktiska omstandighe-
ter bidrar till att omforma bilden av matematiken. Pestalozzi foresprakade en mycket speciell undervis-
ningsmetodik, vars kdnnetecknande drag bland annat var att en ytterst liten del av matematiken (eller for
den delen réknekonsten) behandlades, men att denna déremot behandlades oerhdrt "grundligt” genom att
eleverna fick utféra ssmma elementéra rékneoperationer om och om igen. Pestalozzis undervisning var
praktisk, och bestod i att barnen fick aktigt forhallasig till och tala om sin fysiska omvérld i matematiska
termer — men dock inom strikta ramar.

Med Pestalozzi, forskjots undervisningens mal, pa ett mer definitivt sétt an tidigare, fran bibringande
av kunskaper i matematik, till anvandning av matematik som redskap for att géra barn sedliga och har-
moniska. Pestalozzi gjorde matematiken till en del av en "metafysik” genom vilken den férbands med
Gud, manniskan och verklighetens essens. Denna "metafysik” satte ramarna for hans ténkande kring un-
dervisningspraktiken. Det & dock |&tt att se att det snarare var undervisningspraktiken, och dess praktiska
villkor, som satte ramarna fér hans "metafysik”" an tvartom.

Under detta skede i matematikens historia tog en rad idéer form, rérande matematikens relation till
barnet, vilkai stor utstrackning kom att sétta agendan for den skolmatematiska diskussionen.

! Se Alder, Engineering the revolution; Ken Alder, "French Engineers Become Professionals; or, How Meritocracy Made Know-
ledge Objective," i The Sciences in Enlightened Europe, red. William; Golinski Clark, Jan; Schaffer, Simon (Chicago & London:
The University of Chicago Press, 1999). samt vad géller England John Gascoigne, "From Bentley to the Victorians: The Rise and
Fall of British Newtonian Natural Theology," Science in Context 2, no. 2 (1988); John Gascoigne, "Mathematics and Meritocra-
cy: The Emergence of the Cambridge Mathematical Tripos," Social Studies of Science 14 (1984).

2 Larsson, Fran adlig uppfostran till borgerlig utbildning.
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Kapitel 7: Matematiken tar platsi folkskola och laroverk

| kapitel 7, som &r det forstai den historiska redogorelsens andra del, |6per de trédar som beskrivits i de
tidigare kapitlen samman. Det handlar om decennierna efter 1800-talets mitt, d& matematiken tagit plats i
laroverket och samtidigt blivit ett av @mnena i den da snabbt vaxande folkskolan. Som ett resultat av att
alt fler skulle undervisas i matematik, publicerades vid denna tid en méangd nya larobdcker, genom vilka
sténdpunkter rérande hur undervisningen borde vara utformad kom till uttryck. Det uppstod en skolma-
tematisk diskussion. | denna diskussion formulerades ett antal grundldggande fragor och svar rérande
grundldggande matematikundervisning som sedan kom att sttas och blétas av varje ny generation skol-
matematiker, utan att egentligen forandras sérskilt mycket.

Vid dennatid bredde en konsensus ut sig som sade att skolmatematiken i allménhet inte levde upp till
vad man med utgangspunkt fran matematikens mangafaldiga positiva egenskaper kunde forvanta sig av
den. Darmed sattes fokus forst pa de bristfalliga metoder som, menade man, maste vara orsaken till skol-
matematikens misslyckande, och sedan pa de nya metoder med vars hjap man hoppades att skolmatema-
tiken kunde na stérre framgang.

Kapitel 8: Skolmatematik for tyst dvning

Den enskilt viktigaste forandring som skolmatematiken genomgick fran mitten av 1700-talet till mitten av
1900-talet var att mangden Gvningsuppgifter i larobockerna okade, fran négratiotal i 1600-talets raknel &
ror, till att kunna réknas i hundra tusental (!) mot slutet av 1950-talet. Denna process accelererade efter
1870-talet, och i kapitel 8 visar jag hur detta kan forklaras med hanvisning till en viss praktisk funktion
som larobocker i matematik vid denna tid forfattades for att fylla, namligen att hdlla eleverna tysta och
sysselsatta.

Kapitel 9: Matematiken, barnet och vetenskapen

| den skolmatematiska diskursen hade matematiken under hela 1800-talet huvudsakligen betraktats som
ett bildningsmedel, ndgot den var i kraft av sin "evigt exemplariska" vetenskaplighet. Huvudsaken var
inte att |ara barnen rakna (eller att lara dem anvanda algebra eller geometri pa ndgot praktiskt sétt), utan
att de skulle arbeta med matematiken, for att dérmed ta intryck av matematikens specifikt bildande egen-
skaper.

Decennierna kring sekelskiftet 1900 forandrades pa ett Gvergripande idémassigt plan relationen mellan
matematiken, vetenskapen och skolan. Framfor alt skedde en utveckling inom den vetenskapliga mate-
matiken, som avl&gsnade den fran folkskolans och laroverkets undervisningspraktiker. Universitetsmate-
matiker riktade kritik mot skolmatematiken, vilken de betraktade som irrelevant, ovetenskaplig och
opraktisk. Det var vid dennatid som termen skolmatematik borjade anvandas mer allmént, just for att tala
om vad som da framstod som folkskolans och |aroverkets saregna matematiska stoff.

Min poéang i kapitlet 9 & emellertid att skolmatematiken, kritiken till trots, under dennatid intog en allt
mer central position i samhéllet. Det sétt att ténka kring matematiken och undervisningen som var gangse
under 1800-talet levde kvar, om &n i ndgot eufemiserad form.

Vid denna tid kom folkskolan och smaskolan att na ut till en alt storre del av befolkningen. Smaskol-
lararinnor tog plats pa den skolmatematiska scenen, och i deras skolmatematiska diskussion stod "barnet”
i centrum.

Kapitel 10: Utbildningssystemet, skolmatematiken, och vetenskapen
| den historiska redogorel sens sista kapitel visar jag hur skolmatematiken under férsta halvan av 1900-
talet blir en central del av det da framvéaxande utbildningssystemet. Det svenska samhallet blir en merito-
krati, inom vilken prestationer i matematik anvands for att fordela individer mellan sociala positioner,
samtidigt som matematiken, genom sina egenskaper, far denna sortering att framsta som relevant och
réttvis.

Examinationernas vaxande betydelse leder till en fixering av det matematiska stoffet, och ett ytterliga-
re intensifierat fokus pa dvande.

Pa grund av sin nu stora samhalleliga betydelse hamnar skolmatematiken i centrum for en politisk dis-
kussion. Matematiken far talesman som forsvarar den mot kritik och man kan tala om en kamp om mate-
matikens platsi skolan.

! Jag syftar har pd antalet uppgifter som en elev raknade under hela sin skolgang.
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Det sista steget i min beréttelse utgors av att skolan, under 1950- och 1960-talet far s att séga "egna’
vetenskaper, bland vilka matematikdidaktiken kom att vara nérmast knuten till skolmatematiken. En av
matematikdidaktikens viktigaste funktioner blev att fungera som en sorts institutionaliserad kritiker av
skolmatematiken. Pa sa sétt kom skolmatematiken att framsta som ett "vetenskapens foremdl”, allt for
komplicerat for att kunnatas upp i ett demokratiskt offentligt samtal.

Kapitel 11: Slutsatser
| avhandlingens sista kapitel drar jag nagra sammanfattande slutsatser i anknytning till mina inledande
fragestallning och min tes.

Jag konstaterar att vara nuvarande forestéllningar om matematiken maste ses som ett resultat av en
l&ngsam historisk process som pagétt sedan slutet av 1500-talet — en process genom vilken matematiken
successivt kommit att spelaen allt viktigare roll for att konstituera vasterlandets enhetliga vérldsbild.

Mot bakgrund av den historiska redogérelsen star det klart att den offentliga skolan spelat en avgoran-
de roll for att understddja denna matematikens véarldsbild. Skolmatematikens praktiker & delvis formade
med utgangspunkt fran raknekonstens och den vetenskapliga matematikens sérskilda egenskaper. Dessa
har dock omformats i skolan, for att passa skiftande praktiska omstandigheter och samhélleliga behov.
Som en effekt av detta har skolan bidragit till att forskjuta och férandra bilden av matematiken, samtidigt
som den utstréckt erkédnnandet av dess vérdettill allt storre delar av samhéllet.

Det star klart att skolmatematiken fyller en rad praktiska funktioner, som att sysselsdtta och sortera
Sveriges barn och ungdomar. Den skolmatematiska praktiken & sidan att den genererar tro pa en mate-
matik som finns "dar ute" i den sociala och fysiska verkligheten. Denna utgor sedan utgangspunkten for
bedomning av sdval skolan som det samhélle den & en del av. Den matematik skolan konstituerar far
bade dess egna hierarkiserande praktiker och det hierarkiska samhalle den darmed bidrar till att reprodu-
cera att framsta som forankrade i en objektivt existerande matematiska verklighet.
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